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CLASSIFICAÇÃO DOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

Quais são a premissas necessárias para e elaboração  de um projeto de EFV

Qual tipo de telhado, se é metálico, cerâmico ou fibrocimento





























Sistema Residencial “ Micro GD “ Sistema Industrial “ Mini GD”















Matriz Energética e Elétrica

O que é energia?, precisamos de energia, por exemplo, para acender a luz, preparar nossas refeições e nos
transportar de carro até a escola, a praia... Essa energia vem de um conjunto de fontes que formam o que
chamamos de matriz energética. Ou seja, ela representa o conjunto de fontes utilizadas em um país, ou no
mundo, para suprir a necessidade (demanda) de energia.

Muitas pessoas confundem a matriz energética com a matriz elétrica, mas elas são diferentes. Enquanto a
matriz energética representa o conjunto de fontes de energia utilizadas para movimentar os carros, preparar
a comida no fogão e gerar eletricidade, a matriz elétrica é formada pelo conjunto de fontes utilizadas apenas
para a geração de energia elétrica. Dessa forma, podemos concluir que a matriz elétrica é parte da matriz
energética.

https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/o-que-e-energia


Matriz Energética e Elétrica

O mundo possui uma matriz energética composta, principalmente, por fontes não renováveis, como o
carvão, petróleo e gás natural:



Fontes renováveis como solar, eólica e geotérmica, por exemplo, juntas correspondem a apenas 2,5%
da matriz energética mundial, assinaladas como “Outros” no gráfico. Somando à participação da
energia hidráulica e da biomassa, as renováveis totalizam aproximadamente 15%.

A matriz energética do Brasil é muito diferente da mundial. Por aqui, usamos mais fontes renováveis que no
resto do mundo. Somando lenha e carvão vegetal, hidráulica, derivados de cana e outras renováveis, nossas
renováveis totalizam 44,8%, quase metade da nossa matriz energética:

Matriz Energética e Elétrica



Essa característica da nossa matriz é muito importante. As fontes não renováveis de energia são as maiores
responsáveis pela emissão de gases de efeito estufa (GEE). Como consumimos mais energia das fontes
renováveis que em outros países, dividindo a emissão de gases de efeito estufa pelo número total de habitantes no
Brasil, veremos que nosso país emite menos GEE por habitante que a maioria dos outros países.



A matriz elétrica é formada pelo conjunto de fontes disponíveis apenas para a geração de
energia elétrica em um país, estado ou no mundo.

Precisamos da energia elétrica, por exemplo, para assistir televisão, ouvir músicas no
rádio, acender a luz, ligar nossa geladeira, carregar nosso celular, entre tantas outras
coisas.

A geração de energia elétrica no mundo é baseada, principalmente, em combustíveis
fósseis como carvão, óleo e gás natural, em termelétricas.



A matriz elétrica brasileira é ainda mais renovável do que a energética, isso porque
grande parte da energia elétrica gerada no Brasil vem de usinas hidrelétricas.

A energia eólica também vem crescendo bastante, contribuindo para que a nossa matriz
elétrica continue sendo, em sua maior parte, renovável.

A eletricidade produzida pela fonte solar nesse gráfico inclui a GD (geração distribuída), ou seja, a geração das
placas solares de telhados de casas, shoppings e estacionamentos. A GD vem crescendo bastante no nosso país!



Comparando a utilização de fontes renováveis e não renováveis para a geração de energia
elétrica no Brasil e no mundo para o ano de 2020?

Conforme o gráfico apresenta a matriz elétrica brasileira é baseada em fontes renováveis de energia, ao
contrário da matriz elétrica mundial. Isso é ótimo para o Brasil, pois além de possuírem menores custos de
operação, as usinas que geram energia a partir de fontes renováveis em geral emitem bem menos gases de
estufa













Podemos afirmar que a
Radiação Solar é a Energia
Irradiada pelo Sol.

Para o aproveitamento da Energia Solar, as faixas de maior interesse são : a Radiação da Luz Visível e Radiação
Infravermelho próximo do calor, que representa 81% da energia irradiada pelo Sol.















Ângulo de Inclinação do Painel Fotovoltaico















Área do gráfico 
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Roraima está no Hemisfério Norte

Coordenadas de Boa Vista



Coordenadas de Boa Vista

Roraima está no Hemisfério Norte



IRRADIAÇÂO SOLAR

Energia tem como unidade
de medida padrão kwh
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CELULAS FOTOVOLTAICAS

























CELULAS FOTOVOLTAICAS

Funcionamento de uma Célula FV
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Funcionamento de uma Célula FV
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CELULAS FOTOVOLTAICAS

Podemos representar a junção P-N do Semicondutor como um 
diodo, conforme a curva característica da figura a seguir.



CELULAS FOTOVOLTAICAS
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Wafer = Bolacha



















































As figuras a seguir ilustram como são medidos os parâmetros Isc e Voc.

A corrente de curto-circuito Isc é medida com um amperímetro, curto-circuitando os terminais

de saída do módulo fotovoltaico.

Durante o teste ilustrado na figura abaixo o curto-circuito do módulo é realizado internamente

pelo multímetro (operando no modo amperímetro).

https://novo.canalsolar.com.br/equipamentos-basicos-para-o-comissionamento-de-sistemas-fv/


A tensão de circuito aberto Voc, é medida com um multímetro operando no modo voltímetro,

mantendo abertos os terminais do módulo fotovoltaico.

Embora estejam conectados ao multímetro durante o teste, não há corrente passando pelos

terminais de saída do módulo, portanto dizemos que ele se encontra em circuito aberto

(desligado).



Curva IV é o gráfico que relaciona a corrente (I) e a tensão de saída (V) do módulo fotovoltaico.

Já a curva PV é o gráfico que relaciona a potência (P) e a tensão (V) de saída do módulo.

A Isc (short circuit – corrente de curto-circuito ) é a máxima corrente elétrica que o módulo pode fornecer.

O Voc (open circuit – tensão de circuito aberto) é a máxima tensão que o módulo pode fornecer.

A Imp (maximum power – corrente de máxima potência) é a corrente que o módulo fornece quando opera no seu

ponto de máxima potência.

A Vmp (tensão de máxima potência) é a tensão que o módulo apresenta nos seus terminais quando opera no seu

ponto de máxima potência.

A Pmp (potência de máxima potência) o nome é um pouco redundante e quer dizer exatamente isso. Em outras

palavras, esta é a potência de pico do módulo fotovoltaico.

A MPP (maximum power point) é o ponto de máxima potência do módulo fotovoltaico. Encontra-se no joelho da

curva IV e no pico da curva PV. Os valores de Isc, Voc, Imp, Vmp, Pmp são especificados nas folhas de dados para
uma irradiância de 1000 W/m² e uma temperatura operacional de 25 °C.







MÓDULOS FOTOVOLTAICOS
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MÓDULOS FOTOVOLTAICOS

Coeficientes de Temperatura



ESPECIFICAÇÃO DO PAINEL SOLAR
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Soma as Tensões

Soma 

As

Correntes

15 V                 30V               45V

20 A

10A

Qual o valor da Tensão Total; 
Corrente Total e o valor da 
Potência Total ?
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15V
10 A
150W

15V
10 A
150W

15V
10 A
150W

Qual o valor da 
Tensão ?

Qual o valor das 
Corrente ?

Qual o valor da Tensão Total; 
Corrente Total e o valor da 
Potência Total ?







































Wh/m² W/m²

Condições Padrão 
1.000W/m² a 25°





Geração do módulo por dia.

Emês = 1,428 KWh dia * 30 dias = 42,84KWh/mês

Quantos módulos de 350W são
necessário para atender uma demanda
de energia: 1.000KWh/mês.

1.000KWh/mês/42,84KWh/mês= 23,34
Módulos.

1.000KWh/mês/30dias/ 1,428 KWh.dia
= 23,34 Módulos.
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